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APRESENTACAO

O presente relatorio visa uma andlise hidroldégica determinacdo das
vazoes caracteristicas e verificacdo da possibilidade de atendimento a
demanda para abastecimento humano e/ou animal para o
reassentamento das comunidades impactadas, mais especificamente a
comunidade de Paracatu de Baixo.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



1 INTRODUCAO

1.1 CONSIDERACOES GERAIS

A onda gerada com rompimento da barragem do Fundao, pertencente ao
complexo minerario de Germano em Mariana, atingiu comunidades
localizadas ao longo do rio Doce.

A comunidade de Paracatu de Baixo, localizada nas margens do rio
Gualaxo do Norte - rio esse contribuinte do rio Doce, teve toda a sua
infraestrutura impactada pela onda advinda do rompimento.

Diante desse cenario, vem-se desenvolvendo agdes para reassentar a
comunidade fornecendo toda uma infraestrutura que possibilite a
instalacao dos moradores de forma que os mesmos possam manter, o
mais proximo possivel, toda a estrutura social existente antes do evento.

Nesse sentido, como parte primordial do componente de infraestrutura,
faz-se necessario o atendimento a dois usos da agua, quais sejam: o
abastecimento humano e a dessedentagao animal.

Ressalta-se que as caracteristicas da agua para atendimento aos
referidos usos diferem de acordo com a legislacao brasileira. Para o
abastecimento humano, a agua precisa, apds tratamento, atender a
Portaria 2.914/2011 do Ministério das Cidades. ]J& para consumo animal
o padrdo de potabilidade da agua é determinado pela Resolucdo Conama
357/05. Segundo essa Resolugdao, a agua de dessedentagdao animal
pertence a classe 3 de agua doce, e permite até NMP 1.000/100 mL de
coliformes termotolerantes. Ou seja, a agua para consumo humano
precisa atender a um padrao mais rigoroso de qualidade, o qual é obtido
por meio de tratamento da agua bruta.

Entretanto, antes de se avaliar a qualidade da agua para consumo, seja
animal, seja humano, se faz necessario avaliar a sua disponibilidade na
natureza. Ou seja, se ha quantidade suficiente para atendimento das
demandas da area em analise.
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Portanto, o presente relatério visa avaliar a disponibilidade hidrica
superficial da regido para atendimento a demanda de abastecimento dos
moradores de Paracatu de Baixo.

1.2 CONSIDERACOES ESPECIFICAS

A bacia hidrografica do rio Doce compreende uma area total de drenagem
de cerca de 83.400 km?2, dos quais 86% pertencem ao estado de Minas
Gerais e o restante ao estado do Espirito Santo. Limita-se ao sul com a
bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul, a oeste com a bacia do rio Sao
Francisco e, em pequena extensao, com a do rio Grande. Ao Norte, limita-
se com a bacia dos rios Jequitinhonha e Mucuri e a noroeste com a bacia
do rio Sao Mateus.

O rio Doce, com uma extensao de 853 km, tem como formadores os rios
Piranga e do Carmo, cujas nascentes estdao situadas nas encostas das
serras da Mantiqueira e Espinhaco, nos municipios de Ressaquinha e Ouro
Preto, onde as altitudes atingem cerca de 1.200 m. Em seu trecho inicial,
o rio Doce escoa no sentido SW-NE, e apdés o municipio de Governador
Valadares modifica seu sentido para NW-SE. Na divisa entre os estados
de Minas Gerais e Espirito Santo, o rio Doce passa a escoar para o Leste,
desaguando no Oceano Atlantico proximo ao povoado de Regéncia,
municipio de Linhares.

Os principais afluentes do rio Doce, além de seus dois formadores: sao,
pela margem esquerda, os rios Piracicaba, Santo Antonio e Suacui
Grande, em Minas Gerais, Pancas e Sao José, no Espirito Santo; pela
margem direita os rios Casca, Matipd, Caratinga-Cuieté e Manhuacu, em
Minas Gerais, e Guandu no Espirito Santo. Além desses principais
tributarios, também contribuem para a formacdo do rio Doce os rios
Corrente Grande, Suacgui Pequeno, Santa Joana e Santa Maria do Rio
Doce.

A area de estudo do presente relatério, comunidade de Paracatu de Baixo,
esta inserida na bacia do rio Piracicaba, sub-bacia do rio Piranga,
pertencente a Unidade de Planejamento e Gestdao dos Recursos Hidricos
- DO1 (UPGRH- D01), que se trata da bacia hidrografica do rio Piranga
(Figura 1).
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Figura 1- Localizagdo do rio Piranga (D01) na bacia hidrografica do rio Doce.
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Figura 2- Localizagdo do municipio de Mariana na bacia hidrografica do rio Piranga (D01).
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2 CARACTERIZACAO FisicA

2.1 LOCALIZACAO

De acordo com o PMSB (Mariana, 2014), a localidade de Paracatu de Baixo
trata-se de um subdistrito pertencente ao Distrito de Monsenhor Horta,
municipio de Mariana (Figura 1). Localiza-se nas coordenadas
20°18'16.84"S e 43°13'48.85"0 (Figura 2).
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Figura 3- Localizagdo do subdistrito de Monsenhor Horta.
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Figura 4- Localizagdo Comunidade de Paracatu de Baixo

2.2 CLIMATOLOGIA

O municipio de Mariana esta totalmente inserido na faixa de clima tropical,
sendo normalmente caracterizada por uma ndo conformidade climatica,
ditada pelas peculiaridades do relevo, que condicionam, entre outras
coisas, o fluxo das massas de ar.

De acordo com a classificacao de Kdeppen, Mariana encontra-se a uma
altitude média elevada, com clima do tipo Cwa, o que indica clima tropical
de altitude, com chuvas de verao e verdes quentes (Cfa). Nesse municipio,
a temperatura média anual é de 20,6 °C e a precipitacao anual é de 1.297
mm.

A precipitacao se distribui durante o ano em dois periodos bem definidos,
ou seja, verao chuvoso e inverno seco. A variacdo dos indices
pluviométricos nas diferentes partes dessa unidade ¢é bastante
significativa, variando de cerca de 1.200 mm a 1.500 mm/ano. Os maiores
valores estdao associados a proximidade da orografia (Serra do Espinhaco
e Serra de Caparad).
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Pode-se observar, a partir dos registros das estacdes pluviométricas, que
mais de 80% da precipitagdo ocorre entre os meses de outubro e margo,
com maior concentragao entre os meses de novembro e janeiro.

A temperatura média no municipio oscila pouco ao longo do ano, com
amplitude térmica de apenas 6,3°C. As temperaturas médias variam entre
17°C, registrada em julho, e 23,3°C em fevereiro, o més mais quente. A
temperatura minima - 10,2°C - foi registrada em julho, e a maxima -
28,9°C - em fevereiro.

A umidade relativa do ar sofre pouca variagao espacial. Os valores médios
mensais estdao em torno de 75% e os valores extremos sao entre 65 e
80%.

A evapotranspiracao apresenta os menores valores na regiao sudoeste,
aumentando na regido nordeste da unidade. No que se refere a
variabilidade temporal e espacial da evapotranspiracao, nota-se que no
inverno ndo ha muita diferenga entre locais, permanecendo os valores em
torno de 2 mm/dia. Entretanto, as maiores diferencas podem ser
observadas no periodo correspondente ao verdo, principalmente no més
de dezembro, onde varia de 3 a 5 mm/dia. Essa maior diferenca no periodo
chuvoso é devida a variabilidade da radiacdo global associada a maior ou
menor formagao de nuvens nessa regiao.

2.3 RECURSOS HIDRICOS

O municipio de Mariana esta dividido entre a bacia hidrografica do rio
Piranga e rio Piracicaba, denominadas pelas unidades de planejamento e
recursos hidricos (UPGRH) D01 e D02, respectivamente.

Os rios mais representativos que compdem a UPGRH DO1 sao o proéprio
Piranga, Casca, do Carmo e Matipd. As fragdes incrementais agregam
diversos corregos de menor expressao na UPGRH, os quais drenam
diretamente para a calha do rio Doce.

A UPGRH DO2 (sub-bacia do rio Piracicaba) é composto pelos rios do Peixe
e Santa Barbara, pela margem esquerda e rio da Prata, pela margem
direita. Além dos rios mais significativos, o rio Piracicaba recebe ao longo
de seu curso a descarga de aproximadamente uma centena de cérregos e
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ribeirdbes, os quais compdem sua rede de drenagem (CBH PIRACICABA,
2010).

Os principais rios que cruzam o municipio de Mariana sao os rios do Carmo,
Gualaxo do Sul e Gualaxo do Norte, todos com curso geral orientado para
sudeste e pertencentes a bacia do rio Piranga. O subdistrito de Paracatu
de Baixo esta inserido, especificamente, na bacia de drenagem do rio
Gualaxo do Norte, contribuinte do rio do Carmo.

A area anfitrid — area selecionada para recebimento do reassentamento -
localiza-se a montante da atual Paracatu de Baixo. Trata-se de uma area
total de, aproximadamente, 45 hectares (Figura 5).
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Figura 5- Localizagdo da area anfitrid para a comunidade de Paracatu de Baixo

A area anfitrid para a comunidade de Paracatu de Baixo estd inserida na
bacia hidrograficas do cérrego do Coelho, com aproximadamente, 4,51
km?2 (Figura 6).

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



Image © 2017.DigitalGlobe
G

Figura 6- Localizagdo bacia hidrografica do cérrego do Coelho na area do reassentamento de
Paracatu de Baixo.

A referida area possui, conforme estudo de avaliacdo de nascentes
elaborado para o reassentamento, 16 nascentes perenes e 13 nascentes
intermitentes.

De acordo com o estudo de Seguranca Hidrical, a distribuicao espacial das
vaz0es médias de longo periodo especificas? com base nos dados
disponiveis pode ser visualizada na Figura 7.

1 Elaborag&o da Especificacdo Técnica para Estudos e Projetos de Sistemas Alternativos de Abastecimento de Agua na Bacia
do Rio Doce (NHC-Fundagdo Renova).
2 Vazdo especifica é a quantidade de agua produzida por extensdo de uma area de drenagem limitada.
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Figura 7- Distribuicdo das vazdes especificas médias de longo periodo nos postos fluviométricos
da bacia do rio Doce (NHC-RHAMA, 2017)

Analisando esta imagem, observa-se que 45,8% dos postos possuem uma
vazao especifica entre 6,76 L/(s.km?2) e 13,77 L/(s.km?2). Avaliando-se a
posicdo dos postos que possuem uma vazdo especifica entre 16,4
L/(s.km2) e 34,2 L/(s.km2) sobre o relevo da area, percebe-se que estes
estao situados em locais mais elevados e, assim, mais sujeitos ao efeito
orografico, justificando os valores mais elevados das vazdes especificas.
Quando analisa-se a distribuicdo das vazodes especificas Q95%, percebe-
se que cerca de 60% dos postos possuem uma vazao especifica entre 2,5
L/(s.km?2) e 5,34 L/(s.km2). Os valores mais altos de Q95%-especifica sao
encontrados nos rios Carmo, Piranga e Piracicaba, na regidao sudoeste da
bacia. O valor médio de 4,59 L/(s.km?2) é encontrado na bacia, com uma
variacao de até 41%.
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Por fim, as vazdes Q7,10 na bacia sao apresentadas na Figura 10. 82% das
estacdes fluviométricas apresentam Q7,10-especifica €ntre 1,69 L/(s.km?2) e
5,93 L/(s.km?2). De maneira geral, as vazoes especificas na bacia tendem
a apresentar valores mais altos nas cabeceiras e menores proximos a
jusante e ao rio principal. Este fenbmeno tende a estar relacionado ao

efeito orografico.

Os resultados obtidos apontam que Mariana e Barra Longa possuem as
maiores vazoes especificas com base nos dados dos postos. Os postos
presentes nos municipios que se localizam em regides mais a jusante do
rio Doce possuem vazdes especificas menores devido a redugdo da
precipitacdo média e, em parte do efeito de escala.
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Figura 8- Distribuicdo das vazdes especificas Q7,10 nos postos fluviométricos da
(NHC-RHAMA, 2017)

bacia do rio Doce
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De acordo com o estudo de regionalizagdao desenvolvido para a bacia do
rio Doce (Figura 9), a area do reassentamento localiza-se na regido oeste
da bacia, regido essa estabelecida de acordo com critérios de area
homogéneas, ou seja, as areas sdo agrupadas por mesmas caracteristicas
(relevo, vegetacao, etc.).
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Figura 9- Divisao da bacia do rio Doce para a regionalizagao das vazdoes (NHC-RHAMA, 2017)

Para a analise do abastecimento da comunidade foram considerados os
seguintes cenarios (Figura 10):
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v Atendimento por parte dos cérregos afluentes ao corrego do Coelho
- ou seja, atendimento distribuido ao longo da area;

v Atendimento considerando o corrego do Coelho; e

v' Atendimento com coérregos fora da area anfitria (Cdérrego Jacuba,
corrego Crasto e rio de Peixe);

10.1 - Bacia do Cérrego do Coelho

Monsenhor Horta

onsenhor Horta

e "
]

10.3 - Pontos PA1, PA2, PA3 - Fora da area anfitria

Figura 10- Areas de andlise para disponibilidade hidrica para atendimento & &rea anfitrid

Além das areas apresentadas, foi considerado a possibilidade de
atendimento das demandas a partir do cérrego Gualaxo do Norte.
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Nesse sentido, as equagdes para obtencao das vazdes de referéncia

(Quadro 1) permitem uma estimativa da vazao para os cursos d’agua com
base em sua area de drenagem.

Quadro 1- Equacdes de Regionalizagdo para a Regido Oeste - Corrego do Coelho (Figura 11)

Area! Céy:ezaoodo UELE
Regidao Vazao R2 Coe?ho Corrego do
3 Coelho (1/s)
(km?2) (m3/s)

Qeo% 0,95 0,0043.A10103 0,019696226 19,70

A

Q7,10 0,9 0,0063.A1,0132

0,028983593 28,98

& Google earth

Figura 11- Areas de analise para disponibilidade hidrica Afluente ao Cérrego do Coelho
Quadro 2- Equagdes de Regionalizacdo para a Regido Oeste - afluente ao Cérrego do Coelho
(Figura 12)
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Vazdo Cérrego Vazdo Coérrego
afluente ao afluente ao
corrego Coelho corrego Coelho
(m3/s) (1/s)

Regidao Vazdo R2 Equacao

Qoo% 0,95 0,0043.A1.0103 0,002480046

Q7,10 0,9 0,0063.A1.0132 0,003627821

Google earth

Figura 12- Areas de andlise para disponibilidade hidrica Afluente ao Cérrego do Coelho - Al
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Quadro 3- Equacgoes de Regionalizacdo para a Regido Oeste - afluente ao Coérrego do Coelho
(Figura 13)
Area Vazao Cérrego Vazao Cérrego
Regio Vazdo R2 Equacio ,afluente ao Iafluente ao
(km?2) corrego Coelho corrego Coelho

Qmedia 0,97 0,0259.A0:955 0,053799531 53,80

Q0% 0,95 0,0043.A1.0103 0,009318179 9,32
2,15

Qosw 0,94 0,0051.A1.0234 0,011163174 11,16

Q7,10 0,9 0,0063.A10132 0,013682555 13,68

R >
»YGualaxoidoiNorte;

A S )
\ —~

- ¢ . p =2 (%
e SN o
«——— Corregaido Coelho

3 X ) \‘\ >
! 0 PEAT
A2 TSN g
€ *n-?/‘

y3

Figura 13- Areas de andlise para disponibilidade hidrica Afluente ao Cérrego do Coelho — A2
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Quadro 4- Equacdes de Regionalizagdo para a Regido Oeste - afluente ao Cérrego do Coelho
(Figura 14)

A ~ ) Vazdo Corrego
Area Vazdo Cérrego 9

Regido Vazao R? Equacdo afluente ao cérrego ;afluente ao
(km?2) Coelho (m3/s) corrego Coelho

Qoo% 0,95 0,0043.A1.0103 0,000675135

Q7,10 0,9 0,0063.A1.0132 0,000983909

7 /r Correg% do-Goelho

'*_ S RANPAT

“Google earth

Figura 14- Areas de andlise para disponibilidade hidrica Afluente ao Cérrego do Coelho - A3
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Quadro 5- Equacdes de Regionalizagdo para a Regido Oeste - afluente ao Cérrego do Coelho

(Figura 15)

Area Vazdo Cérrego Vazao Cérrego
afluente ao afluente ao

(km?2) corrego Coelho cérrego Coelho

Regidao Vazao R2 Equacao

Qo0% 0,95 0,0043.A1.0103 0,002782626

Q7,10 0,9 0,0063.A1.0132 0,004071781 4,0

Cc’)rrego:dp;_’(i:{)éﬁ]o

1

‘,‘,i“\"w“]

J
P
.l

Google earth
B ©

Figura 15- Areas de andlise para disponibilidade hidrica Afluente ao Cérrego do Coelho - A4
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Quadro 6- Equacoes de Regionalizacdo para a Regido Oeste - Cérrego Jacuba (Figura 16)

p o =a Vazéao
Reai Vaza r2 Area Vazao Corrego
egiao azao

Jacuba gg':;ﬁf:
(m3/s)

(km2) (1/s)

Q0% 0,95

Equacao

0,0043.A1.0103 0,001919151 1,92

Q7,10 0,9 0,0063.A1.0132

0,002805275 2,80

Corrego Jacuba

&
Google earth

Figura 16- Area de analise para disponibilidade hidrica Cérrego Jacuba
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Quadro 7- Equacgoes de Regionalizacdo para a Regido Oeste - Cérrego Crasto (Figura 17)

A
Regido Vazio Equacio rea Vazdo Coérrego | Vazdao Corrego
9 quag Crasto (m3/s) Crasto (1/s)

(km2)

Qmédia 0,97 0,0259.A0.955 0,088951154 88,95

Qo0% 0,95 0,0043.A1,0103 0,01586168 15,86
3,64

Qos% 0,94 0,0051.A1,0234 0,019133804 19,13

Q7,10 0,9 0,0063.A1,0132 0,02332644 23,32

D oo B
&l TN
Area-Anfitria pe

rego Crasto

Ve |
P
» TN
. JELN -
cor

»

Figura 17- Area de andlise para disponibilidade hidrica Cérrego Crasto
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Quadro 8- Equagdes de Regionalizacdo para a Regido Oeste - Ribeirdo do Peixe (Figura 18)

Area Vazéao Vazao
Regido Vazdo R2 Equacao Ribeirao do Ribeirao do
(km2) Peixe (1/s
Qmédia 0,0259.A0.955 1,17498846 1.174,99
Qo0% 0,95 0,0043.A1,0103 0,243296983 243,30
54,3
Qos% 0,94 0,0051.A1,0234 0,304063522 304,06
Q7,10 0,9 0,0063.A1,0132 0,360611637 360,61

{
CCamargo‘s

~Gualaxodo Nortey

Paracatu de Balkov: X

S PAZp2

‘Monsenh’br Horta

‘Monsenhor.Horta

. ) G(Sogle.;earth

WO

Eurgliim

Figura 18- Area de anélise para disponibilidade hidrica Ribeirdo do Peixe
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Quadro 9- Equagdes de Regionalizacdo Rio Gualaxo do Norte (Figura 19)

Area Vazdo Rio Vazdo Rio

Vazao Equacao — Gualaxo do Gualaxo do

(km?2) Norte (m3/s) Norte (1/s)
Qmedia 0,97 0,0259.A0.955 5,90 5896,19
Qo0% 0,95 0,0043.A1,0103 ood 1,34 1340,42
Qos% 0,94 0,0051.A1,0234 1,71 1712,68
Q7,10 0,9 0,0063.A1,0132 2,00 1996,50

" {Santa,Rita Durdo Claudio;.Manuel
: B TG 3268
\

x“ S

RS S a0n Ui

- o S e P
B2 Bartolomeu -y e , // }CZ)'()SI( garth

e

Figura 19- Area de anélise para disponibilidade hidrica Gualaxo do Norte

De acordo com os valores obtidos nos Quadros 1 ao Quadro 9, podemos
verificar que o curso d’agua que oferece maior disponibilidade trata-se do
Rio Gualaxo do Norte seguido do Ribeirdo do Peixe, ja que ambos
apresentam uma bacia de contribuicao de grande porte.

Segundo a Resolucdo Conjunta SEMAD3-IGAM* n° 1.548, de 29 de marco
de 2012, a vazao de referéncia do estado de Minas Gerais corresponde a
vazao minima de 7 dias e 10 anos de recorréncia (Qz,10).

3 Secretaria do Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
4 Instituto Mineiro de Gest3o de Aguas
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A vazdo outorgavel é o equivalente a 50% da vazdo de referéncia.
Excepcionalmente, podem ser adotados valores superiores a 50% da Q7,10,
desde que nao se produzam prejuizos a direitos de terceiros e que as
intervencdes se enquadrem nos seguintes casos:

v' Protecdo da integridade da vegetacao nativa e da biota;
v' Abastecimento publico;

v Limpeza e desassoreamento de curso de agua;

v' Travessia de curso de agua.

No estado de Minas Gerais, ndo é mencionada a regularizacdo, mas neste
caso pode-se considerar que deve ser garantido o fluxo residual minimo
equivalente a 50% da vazao de referéncia.

O Quadro 9 apresenta, resumidamente, as vazdes outorgaveis para os
cursos d'agua em analise.

Quadro 10- Resumo das disponibilidades hidricas passiveis de serem outorgaveis.

A o,
Curso D’agua Area de Q7,10 50%

Contribuicao (kmz2) (1/s) da Q7,10

Corrego do Coelho 4,51 28,98 14,49
Afluente cérrego do Coelho (A1) 0,58 3,63 1,82
Afluente cérrego do Coelho (A2) 2,15 13,68 6,84
Afluente cérrego do Coelho (A3) 0,16 0,98 0,49
Afluente cérrego do Coelho (A4) 0,65 4,07 2,03

Corrego Jacuba 0,45 2,80 1,40

Coérrego Crasto 3,64 23,32 11,66
Ribeirdao do Peixe 54,3 360,61 180,31
Gualaxo do Norte 294,00 1.996,50 998,25

Ressalta-se que essa vazao ndo leva em consideragdo as retiradas a
montante da bacia. A mesma é obtida com base em uma série historica
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dos postos fluviométricos de bacias homogéneas, ja que ndao ha, na area
de estudo, postos fluviométricos que possam ser analisados.
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3 ESTIMATIVA DA DISPONIBILIDADE HIDRICA
SUPERFICIAL

3.1 ESTIMATIVA DA DEMANDA

A demanda de uso da agua é estabelecida considerando os usos aos quais
serao atendidos. Nesse sentido, de acordo com o objetivo estabelecido
junto aos usuarios de Paracatu de Baixo, as analises deverdo verificar a
possibilidade de atendimento a demanda para consumo humano e
dessedentacao animal.

3.1.1 Consumo Humano

De acordo com o estabelecido na literatura, a demanda per capita para
consumo humano varia com o porte da localidade/ municipio (Quadro 10).

Quadro 11- Demanda per capita

Populagao fim de plano

(habitantes) Per capita (I/hab.dia)

Até 6.000 100 a 150

De 6.000 até 30.000 150 a 200
De 30.000 até 100.000 200 a 250
Acima de 100.000 250 a 300

No reassentamento de Paracatu estd previsto o reassentamento de 150
familias, ou seja, ha 15 residéncias. De acordo com o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica — IBGE, uma familia possui, em média, 4
pessoas. Portanto, para 150 familias teriamos um total de 600 pessoas a
serem atendidas através do sistema de abastecimento de agua.

Nesse sentido, de acordo com orientacdo do Sistema Autdnomo de Agua
e Esgoto de Mariana - SAAE, sera utilizado um atendimento per capita de
200 I/hab.dia, perfazendo uma demanda total a ser atendida de 120.000
I/dia (1,39 I/s).
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3.1.2 Dessedentacao animal

De acordo com Embrapa (2013)° uma cabeca de bovino de leite consome,
em média, 64 |/cab.dia. Enquanto que as aves poedeiras consomem 0,270
|/cab.dia.

Se considerarmos uma cabeca de gado por hectare de area do
reassentamento, teremos 392 cabecas de gado, ja que a area anfitria
possui 392 ha. Nesse caso, teriamos uma demanda de, aproximadamente,
25.088,00 I/dia (0,290 I/s). Se arredondarmos para 25.200 |/dia para
incluir aves, teremos 0,292 |/s, conseguindo atender, aproximadamente,
415 aves.

Nesse sentido teremos uma demanda de 25.200 I/dia (0,292 I/s).

Quadro 12- Demanda total

Tipo de Uso I/s

Consumo humano 1,39

TOTAL 1,68

Ou seja, para atendimento a todos os usos didrios se faz necessaria uma
vazao de 1,68 |/s.

3.2 ESTIMATIVA DA DISPONIBILIDADE

A disponibilidade hidrica sem regularizacao € obtida com base nas
estatisticas das vazdes de um rio. Existem varias estatisticas que podem
ser utilizadas, mas devem estar associadas a um risco aceitavel de falha
desta disponibilidade.

A curva de permanéncia de vazdes diarias € obtida pela relagdo entre a
vazao e a probabilidade de que os valores das séries sejam maiores ou
iguais a esta vazao. Considerando-se um risco de 5%, existe 95% de

5 Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento. ISSN 1981-206X Sado Carlos, SP Técnico Novembro, 2013.
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chance de que a vazdo diaria seja maior que este valor. Neste caso, o risco
assumido é de 5% do tempo da amostra. Este € um risco adotado
usualmente para abastecimento de dagua. Desta forma, a Q¢s é o
referencial adotado para estimativa da disponibilidade hidrica superficial
sem regularizagao.

Quando a demanda de agua é superior a vazao disponivel em um rio no
periodo de estiagem é possivel aumentar a disponibilidade regularizando
a vazdo utilizando um reservatorio.

Quadro 13- Resumo das disponibilidades hidricas passiveis de serem outorgaveis.

Area de Consumo | Dessedentacgao
Curso D’agua Contribuicdo Q7,10 Coordenadas Humano Animal
(km2) /s /s

Afluente
corrego do
Coelho (A1)

683609.00 m E
7752443.00 m S

Afluente
corrego do
Coelho (A3)

684338.00 m E
7750853.00 m S

686361.28 m E

Cérrego Jacuba 7751517.97 m S

679364.12 m E
7751817.87 m S

Ribeirdo do Peixe 180,31
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Como podemos observar, na area anfitria o cérrego do Coelho, no ponto
analisado oferece uma disponibilidade de 14,49 |/s.. Entretanto, em visita
de campo, observa-se que para todos os cérregos ha escassez de agua.
Ou seja, devido ao periodo de seca, os cursos d’agua nao apresentam
seguranca hidrica que permita o aproveitamento a fio d’agua.

Outro fator observado em campo trata-se das distancias dos cérregos
localizados fora da area anfitria, bem como os desniveis geométricos a
serem vencidos em caso de aproveitamento desses mananciais.

Com esse cenario de irregularidade hidrica, pode-se adotar a regularizagao
do curso d‘agua. O Estudo de Disponibilidade Hidrica orienta que seja
considerando a construgao de barragem de acumulagao para regularizagao
de vazao com potencial capacidade de regularizacao de um manancial a
vazao regularizada (Qr) de 60% da vazdao média, conforme equacdo a
seqguir.

Qr = 016 lep

Ao adotar-se essa premissa, implantacdo de uma obra hidraulica, a
disponibilidade hidrica aumenta, sendo possivel o atendimento a
demanda.

Com esse cenario, o cérrego do Coelho, bem como o seu afluente (A2)
apresentam pontos de implantacao de uma barragem para atendimento
as demandas na prépria area anfitrid. J& em areas externas, poder-se-a
utilizar os cérregos Crasto e o Ribeirdo do Peixe para aproveitamento. O
problema dos ultimos trata-se da implantacdo e operacdao de uma
infraestrutura de bombeamento por parte dos responsaveis pelo sistema.

No caso do aproveitamento no Coérrego do Coelho, ou seu afluente (A2),
também se faz necessaria uma estrutura de bombeamento e aducgdo de
agua para atendimento a todos os lotes previstos no reassentamento para
atendimento a demanda animal, bem como a instalagdao de uma Estacao
de Tratamento de Agua para o consumo humano.

Ou seja, além da implantacao do barramento, o qual ird possui uma area
alagada que reduzira a area util dos loteamentos, bem como das estradas
de acesso - fator esse que precisa ser analisado, se faz necessario uma
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infraestrutura de adugao e tratamento. Deve-se ter em mente que os
custos operacionais sao altos, sendo o principal fator o consumo de energia
por parte do sistema.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Como analisado ao longo do documento, podemos verificar:

v. De acordo com as orientagdoes e metodologias do Estudo de
Seguranca Hidrica as vazoes disponiveis nas bacias de analise
apresentam uma disponibilidade hidrica a fio d’dagua conforme o
Quadro 14;

Quadro 14- Resumo das disponibilidades hidricas passiveis de serem outorgaveis.

Area de Q 50%
Contribuicdo (km2) 7,10 da Q7,10

Curso D'agua

Corrego do Coelho 4,51 28,98 14,49
Afluente cérrego do Coelho (A1) 0,58 3,63 1,82
Afluente cérrego do Coelho (A2) 2,15 13,68 6,84
Afluente cérrego do Coelho (A3) 0,16 0,98 0,49
Afluente cérrego do Coelho (A4) 0,65 4,07 2,03

Corrego Jacuba 0,45 2,80 1,40

Coérrego Crasto 3,64 23,32 11,66
Ribeirdo do Peixe 54,3 360,61 180,31
Gualaxo do Norte 294 1.996,50 998,25

v A demanda, estimada, necessaria ao atendimento da comunidade de
Paracatu é de 1,68 |/s. Entretanto, se faz necessario um maior
aprimoramento do quantitativo da demanda;

v' Considerando a Resolucao Conjunta SEMAD-IGAM n° 1.548/2012, a
vazao a ser captada, em condicdes a fio d'agua, devera ser de 50%
da vazao de referéncia. Ou seja, 50% da Qz,10;

v' Considerando o periodo de intermiténcia- situacdo também
identificada no relatéorio de avaliacdo de nascentes, dever-se-a
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considerar a implantacao de barramentos que possibilite a
regularizacao da disponibilidade. Ou seja, aumentar a garantia do
atendimento ao sistema de abastecimento. Sem o0s mesmos, o
atendimento no periodo de seca ficara inviabilizado;

O rio Gualaxo do Norte é o curso d’agua que oferece quantidade
suficiente para atendimento as demandas para o reassentamento de
Paracatu, podendo o mesmo ser captado a fio d’agua sem a
necessidade de implantacao de estrutura hidraulica (barragem) para
regularizagao;

Neste relatério ndo foi estimado o volume de armazenamento por
meio da implantagao da infraestrutura considerando que, por tratar-
se de obras, a mesma devera ser analisada com as demais areas
envolvidas.
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